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Piredmluva

Sbornik predstavuje druhy ze dvou vystupt seminaiti a workshopt
projektu Interdisciplindrni vyzkum hudebni kultury, uskute¢novaného
na Katedfe hudebni vychovy Pedagogické fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci v letech 2009 az 2012. Jednou z jeho klicovych aktivit bylo
usporadat dvandct semindftt a workshopt, na nichz se setkali pozvané
osobnosti muzikologického svéta se zdjemci o interdisciplindrni vyzkumné
presahy. Obsah sborniku tvori autentické power-pointové soubory, jez
byly prezentovany na jednotlivych workshopech. Jejich sefazeni zachovava
chronologii, v jaké byly v pribéhu realizace projektu uskutecnovany.

Prispévek RNDr. Jitky Briinova — Lachman Prolinani a presahy vysledku
fyzikalnich a matematickych vyzkumt do vytvarného a hudebniho uméni
zaznél 27.11.2009. Prezentace a prednaska RNDr. Jana Svece, Ph.D. Fyzio-
logickd akustika lidského hlasu se uskutec¢nila 7. 5. 2010. Hudebné psycho-
logicky seminét prof. PaedDr. Jifiho Lusky, CSc. Vyvojové aspekty sluchu pro
harmonii probéhl 23. 2. 2011. RNDr. Martin Dostal, Ph.D. prezentoval téma
Mohou pocitace komponovat hudbu? Moderni digitalni vicestopy zaznam
a produkce zvuku 6. 5. 2011. Tématika Prof. MUDr. Ing. Petr Hlustika, Ph.D.
Mozek a hudba: pfinos funkénich zobrazovacich metod byla predmétem
workshopu 4. 11. 2011. Ve stejném mésici, 29. 11. 2011, se konala prezentace
doc. PhDr. Marka Franka, CSc., Ph.D. Problematika negativniho ptisobeni
nékterych hudebnich zanrii na posluchace adolescentniho véku. Zavére¢ny
workshop projektu realizovala 25. 5. 2012 Vanda Dobrowska pod nazvem
Improvizace jako soucdst intermedialnich aktivit v procesu sebepoznani
a vztahové komunikaci.

Olomoug, ¢erven 2012

prof. PaedDr. Jifi Luska, CSc.
hlavni fesitel projektu
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Prolinani a presahy vysledku
fyzikalnich a matematickych
vyzkumu
do vytvarného a hudebniho
umeéni

RNDr. JtkaBrinovaLachmann

Malidomore Somé — Dagar

Rany, které jsi utrzil, obaluji zlato, které v
sobé nosis.

Aby se cloveék dostal ke zlatu, musi pichnout do
rany. Jen skrze bolest se zmocnime drahocennych
pokladu a pocitime vnitfni uspokojeni z dobte
vykonané prace.

Chceme-li v sobé objevit néco, co nas posune
dal, musime projit bolestivou zkusSenosti.

Bezbolestny riist je pouhou iluzi rustu, ve
skutecnosti vede ke stagnaci.









1905 — Albert Einstein

F
Newton(v vzorec 1686 =T
- 22
o /7 4|
Einsteinliv vzorec 1905 = //‘ ot y

pouzil H. A. Lorenzovy transformace.
,PTi pohledu ze soustavy s se hodiny pohybuji rychlosti v takZe &as, ktery
uplyne mezi dvéma tiky hodin neni napf. 1 sekunda, ale

Va

7~ %j sekundy,
tedy o néco vic. V disledku pohybu jdou hodiny pomaleji“.

1905 — Albert Einstein

A. E. v tomto roce trénoval mysSlenky a ziskaval silu ke zvladani Zivotnich
nesnazi. V pfednim némeckém &asopise Annalen der Physic uvefejnil ti
fundamentalni prace. Prvni se tykala fotoelektrického jevu a pozdéji
vedla k udéleni Nobelovy ceny. (1921)

Druha polozila zaklady teorie Brownova pohybu. Ve tieti praci s nazvem
K elektrodynamice pohybuijicich se téles” je vybudovana specialni teorie
relativity, Einsteinovi pfinesla svétovou slavu a uznani. 27. zafi 1905
poslal Einstein do redakce téhoz ¢asopisu tfistrankovy ¢lanek, ve kterém
uvadi nejznaméjsi vzorec celé fyziky (E = mc?) jako diisledek jeho
teorie.




Gaussova véta
95 x 65cm

The Gauss theorem

GauBsches Theorem
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FYZIOLOGICKA AKUSTIKA
LIDSKEHO HLASU

JAN SVEC

Oddéleni biofyziky, Katedra experimentalni fyziky,
Pr.F., Univerzita Palackého v Olomouci

FYZIOLOGICKA AKUSTIKA
LIDSKEHO HLASU

Interdisciplinarni tematika

Nutnost spoluprace odbornikt riznych profesi:
Lékari, prirodovédci, technici, zpévaci, hlasovi pedagogové,...

Kombinace informaci z riznych domén:
Fyziologie - Iékarské obory,
Akustika - prirodovédecké a technické obory

Zpév - umélecké obory




hltan (pharynx):

ANATOMIE

eplpharynx ......
HLASOVEHO ek
hypopharynx

TRAKTU hrtanova dutina
(vestibulum

laryngis)

Pernkopf (1956)

Glottis = hlasivkova Stérbina

Supra = nad patrohltanovy

Sub = pod uzaveér

Subglotticky = podhlasivkovy F nosni

Supraglotticky = nadhlasivkovy -ﬂr
ak)_m

FYZIKALNE-
AKUSTICKE
SCHEMA
HLASOVEHO
SYSTEMU

dutina

SUPRAGLOTICKY TRAKT
(horni cesty dychaci)
>
1

hlasivky

prudusnice
a prudusky

plice

SUBGLOTICKY TRAKT
(dolni cesty dychaci)
A

Svec (1996), o
ychaci svaly
podle Flanagana (1965)




DYCHACI CESTY PRI POLYKAN:I:
OCHRANNA FUNKCE HRTANU

Zdroj: www.youtube.com/watch?v=umnnA50IDIY

ZAKLADNI PRINCIPY TVORBY HLASU:
TEORIE ZDROJE A FILTRU

Hlas — zvuk tvofeny vlivem kmitani hlasivek, ktery je déle
upraven rezonancemi v nadhlasivkovych dutinach

G. Fant (1960)




TEORIE ZDROJE A FILTRU

TEORIE ZDROJE A FILTRU

Simulace hlasu: Brad H. Story,
Univ.of Arizona, USA
ZDROJ @ FILTR @
Hiasivky J Rezonanéni g
Vydechovy prvotni hias L—dutinY finalni hlas
proud
vzduchu
Frekvence (vy$ka tonu) Samohlasky +
Zakladni intenzita (hlasitost) souhlasky
Délka fonace Kone_(":né intenzita
Primami kvalita hlasu (hlasitost)
(dy$nost, hrubost, ﬁﬁiﬁ IL\;arl\llt: hlasu
chraplavost,...) )
Primarni barva hlasu ;ger;oanninci » pevecky
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Které jsou hlavni rezonanéni dutiny pro tvorbu
hlasu?

Dutiny tzv. vokalniho traktu:

Dutiny mezi hlasivkami a rty

CO JE TO HLAS?

Akusticky signal (zvuk), t.j., rychlé zmény tlaku vzduchu, které
se §ifi formou vinéni

Sledovani: mikrofon + osciloskop (PC)




DEMONSTRACE
hlas

VOCE VISTA

(shareware)
www.vocevista.com
¥ Y
Y |
@ Run
| Voce Vista
]
D.G. Miller

Dva stupné tvoreni lidského hlasu
(teorie zdroje a filtru)

Glottal flow

f\ /\ /\_ Prvotni signal
PLAVE AL S VEL WL
: - T 5 : : :

Finalni signél =
prvotni signal
. A : ] upraveny vlivem
<T—> Resulting signal rezonanci v
g stgna dutinach
Time m— vokalniho traktu

Air pressure

From Svec (1996), inspired by Fant (1956)
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FREKVENCNi SPEKTRUM
HLASU A RECI

UCHO FUNGUJE JAKO FREKVENCNIi ANALYZATOR

Pribéh zmén tlaku vzduchu pfi hlasu Ize alternativné zobrazit
ve formé frekvenéniho spektra

DEMONSTRACE
frekvencéni spektrum hlasu
zakladni frekvence a barva tonu

VOCE VISTA

(shareware)
www.vocevista.com

Run
Voce Vista

D.G. Miller
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Frekvenéni spektrum hlasu
Urcuje vysku tonu Uréuji barvu ténu
Zakladni frekvence (FO0)

: ’ Vys$Si hari ické (alik i tony - H2, H3, H4,...
= Gl e 2 (0 y$$i harmonické (alikvotni tony 3 )

_ i' lf\{‘“
"‘\ ﬂ. 1)) \J"“I” ‘J

(4|

\[w u'
(L] H\ l‘\‘“m‘
\ N]‘\H‘HHJ‘“ | ]
(UL
W \J F L,J “w I“ﬁ‘ ‘hr \ . '
|| !

[ap] epnyjdwe juanejey

" "
2000 3000
Frekvence [Hz]

Frekvenéni spektrum hlasu: harmonické frekvence

Frekvence harmonickych tonu jsou

celistvymi nasobky frekvence FO0!
2000 Hz
400 Hz 800 Hz 1200 Hz 1600 Hz 2400 Hz
2*F, 3'F, 4'F, 5F, 6'F,
Vysoky ton
(400 Hz, /al)

4 H,;=4000 Hz
.
\

f AYRRY. \
W LKW‘W W \ \ J |

1000 Hz 2000 Hz 3000 Hz 4000 Hz

[ap] epnyjjdwe juaejey




Frekvencni spektrum hlasu: rizna vyska tonu

2000 Hz . Yo
400 Hz 800 Hz 1200 Hz 1600 Hz 2400 Hz Frekvence harmonickych ténu jsou
Fy 2*F, 3*F, 4*F, 5'F, 6'F, celistvymi nasobky frekvence FO!

Vysoky ton

000 Hz

[ap] epnyijdwe juaizejoy

[ap] epnyiidwe juAiejay

1000 Hz 2000 Hz 3000 Hz

JAK VZNIKA FREKVENCNI SPEKTRUM HLASU?

TEORIE ZDROJE A FILTRU
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Air pressure

Air pressure

Glottal flow

D
Time -

TEORIE
ZDROJE A
FILTRU

Amplitude Amplitude

Amplitude

ZDROJ

Frequency

FILTR (VOKALNi TRAKT)

Frequency

HLAS - VYSLEDNE SPEKTRUM

Frequency Svec (1996)
Glottal flow
g : : - : 5 5 %
% /\—/\—/\— 3 ZDROJ
S0, © .0, © .0, g
< [ E— R =
Time i
Frequency
TEORIE
N F m:i Fa
ZDROJE A £
5 il FORMANTY
FILTRU P

Air pressure

Amplitude

FILTR (VOKALNi TRAKT)

Frequency

|
' |‘| | HLAS - VYSLEDNE SPEKTRUM
lnlll

Frequenc
qa Y Svec (1996)
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Frekvenéni spektrum hlasu - formanty

Urcuji VysSi formanty:
samohlasku podileji se na individualni
barvé hlasu

ﬁ“‘v\""“‘\““h H‘
ﬂH ,, |[1f H ,l‘n\m ‘Ul\\n”“‘
‘J}‘H\

“H\\ \“HH- | . i“‘\

L

Il

M
2000 3000
Frekvence [Hz]

DEMONSTRACE
frekvencni spektrum hlasu -
formanty a samohlasky

VOCE VISTA

(shareware)
www.vocevista.com

Run
Voce Vista

D.G. Miller

[ap] epnyjjdwe juaejey
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POLOHA FORMANTU U
CESKYCH SAMOHLASEK

Formanty F1aF2: ° E,I.:m.w e

PFi zmé&né samohlasky z /u/ pies /o/ ';"“"’
na /a/ oba dva formanty stoupaji. . *M,a
Pfi zmé&né samohlasky z /a/ pres /e/ : J?

na /i/ formant F1 klesa, zatimco F2 “

stoupa.

Hodnoty formanti F1 a F2 pro ¢eské
samohlasky (Palkova, 1994)

F1 pasmo
300-500
500-700
700-1100

Hlaska

u,a

F2 pasmo
600-1000
850-1200
1100-1500

hidska fo/

e:/ 1§ w

0,6
aa

Spektrum
normalni fonace

Spektrum
ingresivni fonace

Pl

7
[

iy

i

NM

480-700
300-500

1560-2100
2000-2800

eie]

hidska /i

i

it 5 Wi

Svec, 1996, Obr. 1.3 a 1.28:

Tetvorce K9] ©

o G %

mf\‘*

[

AN

it}

1. a 2. formant

u ¢eskych
samohlasek

Merhaut (1972)
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Control Methods Used in a Study of the Vowels
GorpoN E. PETERSON AND HaroLD L. BARNEY

Bell Telephone Laboralories, Inc., Murray Hill, New Jersey

MARCH, 1952

1.a 2. FORMANT
U ANGLICKYCH
SAMOHLASEK

Angli¢tina pouziva vice
samohlasek nez ¢estina.

£l £ i 2 =
B

F1 [Hz]
Fr6. 8. Frequency of second formant tersus frequency of first)
formant for ten vowels by 76 speakers.

TVAR VOKALNIHO TRAKTU U CESKYCH SAMOHLASEK

Obrazky z magnetické rezonance - Dedouch, Svec, Horacek, Kriek, Havlik & Vokral (2003)

25



VERTIKALNIi A HORIZONTALNi POLOHA JAZYKA U
CESKYCH SAMOHLASEK:
»Hellwagav trojuhelnik“

Horizontalni poloha jazyka

VYSOKE

Vertikalni poloha
jazyka/
rozevreni celisti

STREDOVE

NIZKE

Obr. 1.30. Hellwagiv trojuhelnik ¢eskych samohlasek (Hala,
1962).

DEMONSTRACE
Artikulaéni syntéza hlasu

Program Apex (Lindblom, Lilienkrantz, Stark, Sundberg &
Ternstrom, KTH Stockholm, 2005)

APEX Speech Articulation Model - default document
File Operations Processing Help
b5 [

Lip Parameters Jean Le Fort vous dit bonjour Tongue Body Parameters
I~ Lock position  displacement

* Rounded
" Neutral
" Spread

Lenmh@ ya 5
Area CMx: 0.0 O My:11.6 O

Jaw Aperture Tongue Apex Parameters

Ey &

Larynx Height ¥,
T
" Lock

Redraw Extend

Elevation

Protrusion

26

Run
Real Time
Spectrum




NASTAVENiI VOKALNIHO TRAKTU
U SKOLENEHO A NESKOLENEHO ZPEVU:

Naivni zpév vs. Operni zpév

J.G. Svec, J. Horaéek, T. Vampola, C. Herbst, D.G. Miller, R. Havlik, P. Krupa, M. Lejska, 2009
UP Olomouc, UT AVCR Praha, CVUT Praha, EGGs for Singers Roden NL, Audio-Fon Centrum Brno, FN u Sv. Anny Brno

ZAKLADNI VYZKUMNE OTAZKY:

PRECHOD Z ,NAIVNI” DO OPERNI BARVY HLASU:

Jak se zméni rezonance / formanty ?

K jakym artikulaénim zménam dochazi v
oblasti vokalniho traktu?




SPEKTRUM (BARVA HLASU)
U NAIVNIHO A OPERNIHO ZPEVU:

~ Naivni zpév

\[ /\ J ’\m M !]M‘H f\ J[\g{r\l / ”U JU\ J L‘H*-v'm\v'ﬂ\w

m n. I

ectrum (A) 8 kHz Cursor -38 dB 203 Hz

Operni zpév

&{l v\[ﬂ
\

i

Spectrum (B) 8 khz Cursor -28 dB_ 203 Hz
VoceVista 3.2

NAIVNi > OPERNi ZPEV (subjekt 1):

Sonagrafie (MultiSpeech)

Svec, Herbst, Havlik, Horatek, Krupa, Lejska, Miller: Singer's formant: Preliminary results of MRI and acoustic evaluations of singers (2008)

Vokal /a/

Lia | LA
all) e
o sl
.E U HTIER
i) i)
BN
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SPEKTROGRAFICKA ANALYZA -
PREDBEZNE VYSLEDKY:

1) Zmény v poloze samohlaskovych formanti F1 a F2
(souvislost s technikou “ladéni formanti™)

2) Formanty F3-F5 se sblizuji pfi opernim hlase — vytvari klastr
pro tzv. ,pévecky formant*

3) Shlizovani formantu F3-F5 se li$i u riznych zpévaku (zpévak
1: F3&F4, zpévak 2: FA4&F5)

ZAKLADNI VYZKUMNE OTAZKY:

PRECHOD Z ,NAIVNI” DO OPERNI BARVY HLASU:

Jak se zméni rezonance / formanty ?

K jakym artikulacnim zménam dochazi v
oblasti vokalniho traktu?




VYSETROVANI V MAGNETICKE REZONANCI:

FN u Sv. Anny, Brno

NASTAVENI VOKALNIHO TRAKTU
U SKOLENEHO A NESKOLENEHO ZPEVU:

Svec, Herbst, Havlik, Horaéek, Krupa, Lejska, Miller: Singer's formant: Preliminary results of MRI and acoustic evaluations of singers (2008).

MU sv.Anny v Bi
i W!EEMZ :
/ o g
S

=

\\\I‘\\\\‘\\\\‘\\Ii

=

-0

3 ———
\\\I‘Jl\\‘\\\\‘\lldx

=

y
#
9
645 /
R i, SO | TR s, ['J'm””\'\\liluw‘uu L1
F DFOV: 33.00 F DFEOY: 33:00 %:83.00¢




NASTAVENiI VOKALNIHO TRAKTU
U SKOLENEHO A NESKOLENEHO ZPEVU:

Svec, Herbst, Havlik, Horaek, Krupa, Lejska, Miller: Singer's formant: Preliminary results of MRI and acoustic evaluations of singers (2008)

MR/19/44
Sagittal L->R
t1_fi3d_fs_N E 210HZ

sl T |4 il (TR §

DFOY: 33.00 x83.00cm

NAIVNi VERSUS OPERNI ZPEV
ARTIKULACNI ZMENY:

PREDBEZNE VYSLEDKY:

1) Snizeni hrtanu
2) Zplosténi jazyka
3) Zdvizeni mékkého patra
4) Retroflexe hlavy

5) Narovnani kréni patere




NASTAVENI VOKALNIHO TRAKTU
U SKOLENEHO A NESKOLENEHO ZPEVU:

Svec, Herbst, Havlik, Horagek, Krupa, Lejska, Miller: Singer's formant: Preliminary results of MRI and acoustic evaluations of singers (2008)

MR/19/44
Sagittal L->

>R
d_fs_N E 210HZ

J Il B ‘ 3l | J=1, |
F DFOY: 33.00 % 83.00cm

DOPOSUD NEZODPOVEZENE OTAZKY:

Jaké anatomické dispozice jsou vyhodné pro
operni zpév?

Které svaly jsou pouzivany?

Pouzivaji zpévaci rizné artikulacéni strategie
pro dosazeni klastru péveckého formantu?




DEMONSTRACE
Akusticka syntéza hlasu

Program Madde (S.Granqvist, KTH Stockholm, 2005) s. Granquist

W (untitlied) - Madde

[B=1ES)
File Settings Tools Help

D& E TP alance [T Savetofile:

Fomant -~ Source spectum
W FilHel P Fael [~ Faal I FaHa T FoHel T P oy [6
500 1500 .
500Hz 1500z
Factor: |1 Apply!
a1 02
10 10
500Hz  150.0Hz
[Fo (Futer
Pich [ST] Fiterf0  Fiter
43 1308 Hz,C3 3 5

Vibrato:

Level[dB]  ma # of ham.
Freq[Hz] Ampitude [ST]
5 Joo -30 40 Actuat 40

Smoothing {0 Smoothing @ || Amplitude [%]
5 1 1

Dékuji za pozornost

Konec 1.8asti

http://sites.google.com/site/jangsvec/

Run Madde

Run
Real Time
Spectrum
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EVAOPSHA UNIE

Seminar cyklu Systémové aspekty v rozvoji lidskych zdroju a jejich
flexibility jako podpora interdisciplinarniho vyzkumu vybranych oblasti
hudebni kultury

Umélecké centrum UP — Konvikt
Katedra hudebni vychovy PdF UP

23. 2. 2011

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.

EVROPSKA UNE 'g l

+ Vyvojové aspekty

sluchu pro harmonii

prof. PaedDr. Jifi Luska, CSc.

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky.
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Sluch pro harmonii

_~_

Hudebni schopnost vyjadrujici kvalitativni
potencionalitu vztahu jedince k harmonickym
parametram hudebni feéi melodicko —
harmonického slohu.

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidinim fondem a statnim rozpoctem Ceské
republiky.

Zdroje hudebni schopnosti
sluch pro harmonii

systematiky hudebnich schopnosti
standardizované testy hudebnich
schopnosti

nestandardizované testy a zkousky
hudebnich schopnosti

vysledky (skore) testovych méfeni a jejich
korelace

diléi definice sluchu pro harmonii

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a
statnim rozpoctem Ceské republiky.




Struktura
sluchu pro harmonii

Sluch pro harmonické intervaly a akordy

Sluch pro harmonickou homofonii a harmonickou polyfonii
Sluch pro souzvuky (intervaly, akordy) v hudebnim prostoru
Mezitonalni harmonické a polyfonni citéni

Citéni konsonantnosti a disonantnosti souzvuku (interval a akordi),
paralelnich tonalnich pasem

Sluch pro harmonickou hudebni fe¢

Vztah apercepénich aktivit
k slozkam sluchu pro harmonii

konvencionalnost
racionalni

HS5 mezitonaini citeni HS6 citani konsonantnosti a
disonantnosti souzvuki

kognitivni procesy

pamét kratkodoba detekce pamét dlouhodoba
pozornost komparace
mentalni reprezentace preference

analytiénost celostnost

HS3 HS4 HS7 HS2
sluch pro harmonickou sluch pro souzvuky sluch pro harmonickou sluch pro harmonické
homofonii a polyfonii v hudebnim prostoru hudebni fe& intervaly a akordy

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.




Vyvojove linie
v ontogenetickém vyvoji
e sluchu pro harmonii

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpostem Ceské
republiky.

2. vyvojova linie s pievahou Uéasti kognitivnich
psychickych funkci

_|_

Ve struktufe sluchu pro harmonii reprezentovana:

= sluchem pro harmonickou homofonii a polyfonii
(HS3),

sluchem pro souzvuky v hudebnim prostoru (HS4),
sluchem pro harmonickou hudebni fe¢ (HS7),
sluchem pro harmonickeé intervaly a akordy (HS2).
Vyvoj v prabéhu 5-18 let, akcelerace 11-12 let.

Prostor pro intenzivni intencionalni hudebni
vychovu.

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a stétnim rozpostem Ceské republiky.




Teoretické podnéty

» Kognitivni smér— J. Piaget, H. Gardner — zvlasté
jeho percepéni princip (vedle tvofivého a
sen2|t|vn|ho), M. Pfledererova-Zimmermanova —
empirické ovérovani principu konzervace.

Konvencionaln/ linie - teorie spole¢ensko-kulturniho
vyvoje — akulturace — L. S. Vygotskij, A. V.
Zaporozec. senzorické etalony, G. H. Mead. J. N.
?azajklnsku, M. J. Herskowits, D. Hargreaves, R.
rances

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky.

3. vyvojova linie s podilem
konvencionalnihoi kognitivniho
_|_ faktoru.

m Je reprezentovana zejména citénim konsonantnosti a disonantnosti
staz‘/ckych souzvuku (intervalu, akordu) a paralelnich tonalnich
pasem (HS6

Statické souzvuky

A) Tzv. senzorickd konsonance a disonance. Preference konsonantnich intervalti pred
disonantnimi. Pozorovano jiz u novorozencu pii aplikaci preferenéni éasové metodiky
(v3,m3xm2), ¢5,E8xzv4,m9).

B) Preferencni kritérium konsonance a disonance intervall (C.E.Seashore,
Ch.M.Valentine) Vyvojovy zlom mezi 10. a 11. rokem.

C) Princip harmonické inverze. Sofistikovany vztah kognitivniho a konvencionalniho
faktoru. Vyvoj velmi pozvolny a trvaly od 11 let az do adolescence (18 let).

Odlisna paralelni tonalni pasma

m D) 7zv. hudebni konsonance a djsonance — paralelnich tonlnich pasem. Vnimani a
preference kontrastnosti toninovych pasem (tzv. falesnych doprovodu). Vliv hudebni
akulturace a zvnitifiovani hudebnich konvenci . Vyvoj uzavien na prelomu predskolniho a
mladsiho skolniho véku.

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidinim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Kritéria posuzovani
konsonanci a disonanci

Konsonance a disonance byla posuzovana
zejmena podle nasleduijicich étyr kritérii:

m  kritérium hladkosti ¢i drsnosti souzvukd (H. Helmholtz),

m  kritérium stupné splyvani (C. Stumpf, A. Faist, Pear, Meinong-

Vitasek)

preferenéni, pfipadné hodnotici kritérium typu libi-nelibi (C. E.
Seashore, C. F. Malmberg, Ch. W. Valentine),

konvencionalni kritérium zahrnujici obvyklost, znamost ¢i
zazitost souzvuku.

Tento projekt je spolufinancovér Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem
Ceské republiky.



Mohou pocitace

Komponovat hudbu ?

Martin Dostal
Katedra informatiky, Univerzita Palackeho v Olomouci
http://dostal.inf.upol.cz

6.5. 201

nedéle, 29. kvétna 2011

Prednaska

+ CO je ,generative art”, ,evolutionary art”
« umeni, Kreativita, invence ?

« colzeajak

- Uvod do Genetickych algoritmd

- GeneticDrummer

nedéle, 29. kvétna 2011
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Generative Art

« strojova tvorba

+ hudba (harmonicky doprovod, rytmicky doprovod,
melodie)

- malba (napodobeni vytvarnych styld)
+ dokonce text, ale ...
 pouzivaneé techniky
+ n3hoda
- prohleddvaci/optimalizacni techniky
+ genetickeé algoritmy, neuronové sité
« pravdépodobnostni modely
+ Markovouy fetézce, formalni gramatiky

nedéle, 29. kvétna 2011
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e i
A

ou o ]

nedéle, 29. kvétna 2011



Rooke: Musgrave Agave

. Steeve Rooke
. fraktalové obrazky
- geneticky algoritmus

nedéle, 29. kvétna 2011

Geneticke algoritmy:

jemny uvod

nedéle, 29. kvétna 2011
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Genetické algoritmy

« inspirace Darwinovskym pojetim evoluce v Zivi pfirodeé
« heuristickd prohledavaci technika
+ hodi se kdyz
« Uloha vypocetné prilis ndrocnd (spokojime se sub-
optimalnim feSenim ale prijatelném case)
« Ulohu nelze dobre formalizovat
- princip: nahdoné/heuristicky generujeme mozna reseni
3 uprednostiujeme ta kualitni
+ z3klad: Simple Genetic Algorithm (SGA)

nedéle, 29. kvétna 2011

Jedinci a Populace

- genotyp/fenotyp
« chromzdm Koduje tzu. jedince
 pozicejsou tzv. alely
« jedinci tvori populaci jedincl
« cil: ziskavat lepsi a lepsi populace jedincd
- priklad:

+ kddovani ¢isel

+ cesta v grafu

+ notovy z3pis

- obraz

« rozurh hodin

nedéle, 29. kvétna 2011



Priklad: binarni Cislo

34_J Dgﬁ

110(0{0O]1|0O[1]|0]JO{O|O|O|I|I]|O|O
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Krizeni

« Vytvari nove jedince

- kombinuje genetickou informaci
- jedno- (SGA), vicebodoveé krizeni
« VJbér pozice

Lifofefefr]ofo]o]

rodice:

[ofol«fofrJofx]x]

bod kFizeni:

Lofofefefefol«]x]

potomci:

[ofol+Jof+]ofo]o]

nedéle, 29. kvétna 2011

Mutace

zmeny v aleldch chromozomu
ndhodné/heuristicky

SGA: mutace bitovou inverzi
mUze dodat novou informaci (1)

Plvodni chromozom:

Lelofafs[efofsrfofofof1]r]ofo]o]
Mutovany chromozom:

[ofof+fofs]ofs[1]ofofof1]ofr]ofo]

|:| Test pozitivni (inverze) |:| Test negativni

nedéle, 29. kvétna 2011



Ohodnoceni a selekce

- ohodnoceni priradi kualitu (tzv fitness) jedinci

- selekce vybira jedince do dalsi generace
« princip ,survival of the fittest”

chromozom | fitness
(11001 0010) 402
(01 01111001 189
(O001 00110 38
(O0O0O0O1O0O0O00) 16
(O00O0OO01O0T1T0) 10
(O00O0OO0O01O00) 4

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad: selekce

® (110010010)
® (010111101)

(000100110)
@ (000010000)
@ (000001010)
® (000000100)

Ruletové kolo

® (110010010)
® (010111101)

(000100110)
® (000010000)
® (000001010)
® (000000100)

Poradova selekce

turnaj vitdz
(110010010)
fitness: 402 (110010010)
010111101) fitness: 402
fitness: 189
(000001010)
fitness: 10 (000100110)
(000100110) fitness: 38
fitness: 38
010111101)
fitness: 189 ©10111101)
(000010000) fitness: 189
fitness: 16
(000001010)
fitness: 10 (000001010)
(000000100) fitness: 10
fitness: 4
(000001010)
fitness: 10 (©000100110)
(000100110) fitness: 38
fitness: 38
010111101
fitness: 189 ©10111101)
(000010000) fitness: 189
fitness: 16

Turnajova selekce

nedéle, 29. kvétna 2011
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Schéma cinnosti SGA

1. Inicializace vychozi populace, G(t), t=0
2.0hodnoceni G(t)
3. Neni-li splnéna ukoncovaci podminka, pak:
4.t=t+1
5.Selekce G(t) z G(t-1)
6.Reprodukce
1. Rrizeni
2.Mutace
7.0hodnoceni G(t)
8.0pakuj od bodu 3

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad: TSP

. problém obchodniho
cestujiciho (Travelling
Salesman Problem)
- projit vsechna mésta prave
jednou s co nejmensimi
naklady (napr. délka trasy) g e 52 ot
- presné resent je prilis
vypocetné ndrocné pro vesi
pocet mést, slozitost O(n!)
. feseni genetickym algoritmem

nedéle, 29. kvétna 2011
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Aplikace v generovani

hudby

nedéle, 29. kvétna 2011

Interactive Scaffolding

« Amy Hoover et.al., 201

« vytvari variace podle
frazi (Scaffolds)

« geneticky algoritmus a
umeld neuronovad sit

- pitch/rhythm

« interaktivni system

« MIDI

- priklad: A Bad Girl's
Lament

LTI (0T

tidtdidteiddddiddid el

zdroj: Hoover et al.: Interactively Evolving Harmonies through Functional Scaffolding

nedéle, 29. kvétna 2011
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GenJam

- Al Biles, 1993-dosud

« Hra na trubku

. prevod do MIDI prevodnikem

- vytvari variace zahranych frazi

- hraje s podkladem

- interaktiuni geneticky
algoritmus

« vystup MIDI pfes tonovy
generator

2droj: http://wwuw.ist.rit.edu/~jab/Genjam.html

nedéle, 29. kvétna 2011

Genjam

- ,posloucha” 4 takty

chromozém pro 1. takt b:

- pfevod MIDI/GA/MIDI 510 11 12 13 11 10 9
- .improvizace” - pocitaC | qoven
odpovida e v i

- Kvantizace na 1/8

- hledani v tabulce

- mutace (otocent, rotace, # et
transpozice, 0pakovaNni ¢ yygenerouans frsze:
¢asti ...) S et e O - e

o S5 (ST AR S e e )
== ST oy

- transformacni pravidla s

2droj: http://wwuw.ist.rit.edu/~jab/Genjam.html

nedéle, 29. kvétna 2011
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« Tokui, Iba, 2000
. rytmicke fraze 4-16

taktU
. 2d-chromozdm ,
- krizeni e
S|S0 R ﬁv‘

- mutace (ndodna,
rotace, otoceni,
vumeéna, prehozeni
mezi nastroji)

- bez ohledu na hudbu

- hodnot{ uzivatel

- neuronova sit se uci
hodnotit (asistent)

2droj: Biles. A. :Interactive GenJam: Integrating Real-Time Performance with a Genetic Algorithm

nedéle, 29. kvétna 2011

GeneticDrummer

nedéle, 29. kvétna 2011
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GeneticDrummer

+ systém pro automatické generovani rytmického
doprovodu

- zalozen na genetickém algoritmu
+ dlraz na ,human-competitive”
« hudebni Kkritéria

+ automaticka ¢innost (neni tzv. interaktivni, coz je
vyhoda)

« systém ,poslouchd” jeden nastro-typicky pro
harmonicky doprovod

- uZivatel specifikuje sué preference o vysledku
« ¢innost pres MIDI (soubory)
+ generovani probihd off-line

nedéle, 29. kvétna 2011

GeneticDrummer: Drumset

- beznd bici souprava
« bass drum
« snare drum
+ 3% tom
- floor tom
« hi-hat
« 2K crash cymbal
« splash cymbal
. ride cymbal

nedéle, 29. kvétna 2011
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Rytmicke elementy

Note symbol[Meaning|Element type|

single stroke

double stroke

J
A
. alely
- tvori chromosomy a ty E 5
dale multichtomosomy =
A
7

triple stroke

- pfirozend reprezenace Iy

nmoznosti instrumentace " flam
- jednoducha tvorba variaci
e drag
m |5
p=mr ruff

nedéle, 29. kvétna 2011

playing techmique  [rpd] playing technique p [mp[mf playing technique
closed hi-hat single stroke [11]12 [13 |14 jsingle drumhead stroke |11]12 13 |14 ride cymbal single stroke
losed hi-hat double stroke|21[22 |23 |24 [double drumhead stroke|21[22 |23 ride cymbal double stroke]

ride cymbal triple stroke
ride cymbal flam stroke
[drumhead drag stroke ride cymbal drag stroke
[drumhcad ruff stroke ride cymbal ruff stroke

closed hi-hat ruff stoke  [61]62 [63 3
[single side-stick stroke |71]72 73 [7475]76| [ride bell single stroke
ride bell double stroke

open hi-hat single stroke [71]72 73
foot pedal hi-hat stroke _[S1]82 83
Table 2. Snare drum interpretation codes [rido bell triple stroke

Table 3. Hi-hat interpretation codes ride bell flam stroke )3[104]10¢ 5|
ride bell drag stroke 111‘112 113[114[115[116]
ride bell ruff stroke 121]122[123]124[125]126]

Table 4. Ride cymbal interpretation codes

[friple drumhead stroke
[drumhcad fam stroke

closed at triple stroke [31[32 |33

closed hi-hat flam stroke [41[42 [43 [44|4
closed hi-hat drag stroke [51]52 |53 [54

Table 6. Bass drum, Splash cymbal and Crash cymbals interpretation codes

nedéle, 29. kvétna 2011



Multichromozém

((chromosome representing splash cymbal) ((empty)
(chromosome representing crash cymbal 2) (empty)
(chromosome representing crash cymbal 1) (empty)
(chromosome representing ride cymbal) (empty)
(chromosome representing hi-hat) >(14 00 14 00 14 00 14 00 44 00 74 00 24 00 15 00)
(chromosome representing snare drum) > (00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 00 00 14 00 00 00)
(chromosome representing bass drum) >(14 00 00 00 00 00 14 00 14 00 00 00 00 00 00 00)
(chromosome representing small tom-tom) (empty)
(chromosome representing medium tom-tom) (empty)
(chromosome representing large tom-tom) (empty)
(chromosome representing floor-tom)) (empty))

>

w DL T
RS

nedéle, 29. kvétna 2011

Populace

Kretivita vs. invence

jak se GeneticDrummer uci ?

populace se skldda z multichromozomi

+ groove-population

- break-population

kazdy multichromozom reprezentuje jeden takt
generovani po frazich

populace by mohly byt nahrdny zivé - napodobovdni
styld

nedéle, 29. kvétna 2011
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Krizeni

onorr/em

o D e
onor/em

. jednobodové e
« po chromozdmech mArE
—J—Q—D—g—
| nnfEm
0 P

nedéle, 29. kvétna 2011

Méreni Kvality

nedéle, 29. kvétna 2011
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mereni kvality

« operdtory

- fitness funkce je Kompozice operdtord

+ U nékterych uzivatel definuje z3dany vysledek
« rhythm-conformity

« rhythm-unconformity

« dynamic-conformity

« instrument-quantity

- instrument-quantity-on-strong-beats

nedéle, 29. kvétna 2011

rhythm-(un)conformity

« (rhythm-conformity
<chromosome> music)

« (rhythm-unconformity
<chromosome> music) M

nedéle, 29. kvétna 2011
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dynamic conformity

+ dynamicka souhra
+ (dynamic-conformity <chromosome> music)

nedéle, 29. kvétna 2011

instrument-quantity

« meéri ,hustotu” doprovodu s ohledem na zddanou
hodnotu specifikovanou uzivatelem

« (instrument-quantity <chromosomes> <ideal-value»)

nedéle, 29. kvétna 2011
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Priklad

(lambda (music)
(+ (* 25 (instrument-quantity ’notes-ride 0.8))
(x 3 (rhythm-conformity ’notes-snare music))))

nedéle, 29. kvétna 2011

Mutace

nedéle, 29. kvétna 2011



accentuate

- (mut-accentuate <chromosome» <probability-of-
gene-mutation»)

fretless-bass

o S ——
o =i =
e v e e e s e s e e e e
original =

4w TR AT AT E

accentuate
> > > > >>>> (> > > > > > >>>>

nedéle, 29. kvétna 2011

bass-consonance

+ (bass-consonance <chromosomes <probabilitys>)
+ zuySuje souhru
+ priddud/odebird noty podle stopy DHN

nedéle, 29. kvétna 2011
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rhythm-element-change

+ (rhythm-element-change <chromosome> <probs)
« zamenuje rytmickeé elementy
+ vytvari rytmicke variace

nedéle, 29. kvétna 2011

- (syncopate <chromosome» <probs)
- napodobuje synkopizaci doprovou

nedéle, 29. kvétna 2011



Priklad

(lambda (music)
(mutation-bass-teamwork ’notes-bass 0.06 music)
(mutation-bass-teamwork ’notes-cc-1 0.06 music))

nedéle, 29. kvétna 2011

Shrnuti

+ generovani probihd po frazich
+ Kazda frédze mUZe byt zakoncena prechodem

- frdze se generuji po taktech
+ vysledek se ndsledné ,humanizuje” (¢as a dynamika)

nedéle, 29. kvétna 2011

61



Priklady

nedéle, 29. kvétna 2011

Cinnost GD

- koopreuje s CakewsalK

ProAudio or Cakewalk e e il
Sonar =& |
- 0znaci se fraze e
- Nastavi se parametry N :
- vygeneruje se A—
doprovod a vrati jako e
nova stopa

nedéle, 29. kvétna 2011
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ProAudio a GeneticDrummer

Cakewalk ProAudio GUI

Stopa s doprovodnym
nastrojem

Nova stopa

GeneticDrummer GUI

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad frazi

nedéle, 29. kvétna 2011
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64

Bass guitar track -
HAl instrument

0 a

S MIDI 0 0
n Tl v ol =lwl
U [T B X =

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad frazi

Phrase 1 Phrase 2

Phrase 3

" GA-Drummer Cakewalk Sonar/ProAudi
|| GeneticAlgorithm
I

susfIcy@oupw




~ Moderni digitalni
vicestopy zaznam 3

produkce zvuku

Martin Dostal
katedra informatiky, Univerzita Palackého v Olomouci

http://dostal.inf.upol.cz

6.5. 2010

nedéle, 29. kvétna 2011

Analogovy zdznam

- vicestopy zdznam

+ Ross Snyder (Ampex,
1955) 1" p3s, 8 stop

« rozmach populdrni hudby

« Les Paul

« George Martin (Beatles,
€Ca 1965) - Bouncing
Tracks

« bézné 1716 stop nebo 27/
24 stop

nedéle, 29. kvétna 2011
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Analogovy z3znam

« linedrni editace
+ spojitost

+ zKkresleni

+ kolorovani zvuku
+ Sum

-+ prebuzeni

nedéle, 29. kvétna 2011

« rozmach cca od 1990
« A/D, D/A prevod u

+ pulzneé kédovud H
modulace (PCM) ° 7

« bitovd hloubka

+ vzorkovaci frekvence
+ prevzorkovani s

(oversampling) i
« aliasing

Nyquistiv-Shannoniv teorém:

.Presna P pojitého, frek iné sho, signalu z jeho vzorki je mozné tehdy, pokud byl vzorkovan
frekvenci alespori dvakrat vyssi, nez je maximaini frekvence rekonstruovaného signalu.“

nedéle, 29. kvétna 2011
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Digitalni zdznam

- nelinedrni editace
+ bezeztratové (?)
- aKkusticke vlastnosti
+ Sum
- Zkresleni
+ prebuzeni (1)
+ znacny datovy tokK (relativné)
+ z3znam
+ pOvodné padsky, kazety apod.
+ dnes hard disk » Hard Disc Recording (HDR)
« leuny!

nedéle, 29. kvétna 2011

Alesis ADAT

+ Alesis Digital Audio Tape, 1991

+ S-VHS kazety

- 8stop

+ synchronizace az 16 zafizeni, tj. 3z 128 stop
+ ADAT KT: A/D 18 bit, 128 times oversampling

« ADAT KT: D/A: 20 bit linear, 8 times
oversampling

« Sample Rate: 44.1 /48KHz,

JALSS)

- = = -
= = om m om

' {4 DOOODO00 [EESCIEIES ) |

nedéle, 29. kvétna 2011
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Digitalni zdznam

+ 1byte = 8 bitl

- bitovd hloubka pro AD/DA prevod: 8/12/16/18/20/24
bitd. tj 2*pocet bitd Urouni

- 1bit navic znamend 2 ndsobné rozliseni

- vzorkovaci frekvence: 11/22/44/48/96/192 Khz

+ napfiklad Audio CD:16 bitt/44Khz

- Cim vice tim lépe, ale také vétsi datovy tok

- problém: prebuzeni a bitova hloubka

+ zuétseni bitové hloubky vs komprese dynamicky na
vstupu

nedéle, 29. kvétna 2011

Datovy tok—priklad

Audio CD

2 byte ®r 44100 K 2 (stereo) =
76.400 byte/sekundu

HD Audio

3 bg{;te % 192000 % 2 (stereo0) =
.152.000 byte/sekundu

nedéle, 29. kvétna 2011



Digitadlni zpracovani

« rozmach Digital Signal Processing (DSP)

+ zafizeni (digitalni pulty, efektové jednotky)
+ Digital Audio Workstation

- pocitace + audio hardware a software

+ odklon od specidlniho hardware k osobnim
pocitacim a software

+ samplery
« virtudlni nastroje

nedéle, 29. kvétna 2011

Hard Disc Recording

+ zdznamovym mediem je peuny disk
+ nelinedrni editace

+ vSe lze udélat v pocitaci, odpad3d opakovana A/D
konverze

+ r0zny hw/rbzny sw

+ ndstup cca 1992 s rdstem vykonu pocitacd, dnes
prevazujici technologie

+ komponenty
+ pocitac
+ audio hardware (zvukoud Karta, audio interface)
+ audio software

nedéle, 29. kvétna 2011
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Session 8

+ prOlomovy produkt
« Digidesign, 1993, cca
60.000 K¢ e
- 8in/8out, 16bit/48Khz |14+ HBCIEIE & === Tmm
- 2% Karta do PC/Mac e e
« externi peuny disk
+ /0 modul s
pfevodniky
« software ProTools ©
+ vgkonny pocitac (cca R
16MB RAM, 3GB HDD,
procesor 486)

Ganh | o

nedéle, 29. kvétna 2011

v

RUst vykonu pocitacl

+ vgkonneéjsi procesory (viz MooreQv z3kon)

- vice pameéti RAM

+ vetsi a rychlejsi disky (dnes jiz nejen tzv. peuné
diskuy)

+ dUsledky
+ |ze zpracovavat vice stop ve vetsi kualite

+ (relativné) nizka latence > moznost prace v
redlném case

- softwarové samplery
« virtudlni nastroje

nedéle, 29. kvétna 2011



+ bézny disk 1TB (= 1.000 GB = 1.000.000 MB), cena cca
1.300 K¢

 rychlost ¢teni 6OMB/s
+ rychlost zapisu 50MB/s

+ Kapacita pri zdznamu jedné stopy 24bit/192 Khz =
€ca 505 hodin zdznamu (1s cca 0.55 MB) !

+ zvlddne cca 90 stop!

+ Pro srovnani: 2" paska/762m stoji cca 5.000 K¢ a
pojme 24stop

nedéle, 29. kvétna 2011

Audiointerface

zarizeni, Kterd provadi AD/DA Konverzi
nekterd obsahuji i DSP jednotky
nekterd obsahuji i MIDI interface
pripojeni k pocitaci

+ USB 2.0 - 480mbit/sec

« FireWire 400 - 400mbit/sec

2 o sceron TASCAM  US1800. sevt wad o 058 20 s rtc

nedéle, 29. kvétna 2011
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Priklad: Tascam US1800

8in, 24bit/96Khz

+ USB 2.0 pripojeni

+ 8 5top 24/96 cca 2.2 MB/sec

+ rychlost USB2.0, 60MB/sec (teoreticky)

nedéle, 29. kvétna 2011

nedéle, 29. kvétna 2011
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Priiklad: DAW/pult

nedéle, 29. kvétna 2011

nedéle, 29. kvétna 2011

Samplery

73



- zafizeni pro zdznam/prehrdvdni vzorkd zuuku s
moznosti Uprav a modulace

» rozmach s osobnimi pocitaci

+ samostatna ¢i dedikovand zafizent

+ prUKkopnici
+ Ensnoniq Mirage (8bit/32kHz, 144Kb RAM, 1984)
+ Roland $-30 (12bit/30KHz, 768KkB RAM, 1986)
+ AKAI S-2000 (16bit/44KHz, 3z 32MB RAM, 1995)

nedéle, 29. kvétna 2011

Roland S-50

nedéle, 29. kvétna 2011
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- ROMplery
+ zvukové banky
- kldvesové nastroje
+ bici automaty
- drum trigger moduly
+ nevyhody ROMplerd
+ soucasnost/trend

+ softwarové samplery (EXS24, GigaStudio,
Ableton ..))

- virtuadlni nadstroje

nedéle, 29. kvétna 2011

Virtualni nastroje

+ vychdzeji bud z
+ samplerd/romplerd
+ simuldtord ndstrojU
+ kombinace (Roland V-Drums, V-Accordeon)
« cili na vérnost simulace
+ modelovani/simulace
+ multisamply
+ horizontalni
« vertikalni
+ modulace
- nékteré dokonce imituji hru

nedéle, 29. kvétna 2011
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Virtualni nastroje

+ simulace syntézatord/pian
+ simulace kytarovych aparatur
« virtuadlni bici nastroje

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad: DK7, FM7

+ Yamaha DK-7, 1983

« FM-syntéza

+ 6 operdtord-
oscildtory

+ harmonické/
disonantni zvuky

« mnoho emuldtord,
napfriklad FM7, FM8,
Nord ...

nedéle, 29. kvétna 2011
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Hammondovy varhany

+ Laurens Hammond,
1934

- pOvodné ndhrada za
Kostelni varhany, ale ..

« elektromechanicky
princip

+ additivni syntéza

+ vyroba do 1975, pozdeéji
analogové a digitalni
varianty (Suzuki)

+ Leslie (Rotary) Speaker

« Hammond B3

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad: B4 Express, Bristol B3

umemmoms o

mul 1 wil 11 i 5!4 a.iii

nedéle, 29. kvétna 2011
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Priklad: B4 Express, Bristol B3

noommos o

— i 0 0 nEmmmeme | Wo; — TR R

gee Y lags R
L TVTTTTT TV TAAAAY I
L [
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Priklad: DrumTriggering

« drum trigger

* pady

« yyuziti virtudlnich nastrojd/samplerd
+ zajimavy vyvoj v poslednich letech

nedéle, 29. kvétna 2011

Priklad: Yamaha DTHK-900 a BFD2

nedéle, 29. kvétna 2011
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Priklad: Yamaha DTK-900 a BFD2

nedéle, 29. kvétna 2011

Digital Audio WorKkstation

« relizace
+ specialni zarizeni
+ 0sobni pocitac+hw+sw
+ Casto obsahuje
* HDR
- mixrpult+plug-in architekturu pro efekty
« MIDI sekvencer
+ virtudlni nastroje/sampler/rompler

nedéle, 29. kvétna 2011



+ pomadhaji pocitace pri tvorbé ?
+ digital nebo analog ?
+ |ze udelat doma dobrou nahrdvku ?

+ jak pouz
« trendy ?

itelné jsou samplery a virtualni nastroje ?

nedéle, 29. kvétna 2011
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,Hudebni mozek*
aneb
Mozek pfi vnimani, produkci a u€eni
hudby

Petr Hlustik
Neurologicka a Radiologicka klinika

Lékatské fakulty Univerzity Palackého
a Fakultni nemocnice Olomouc

P. Hlustik 11/2011

Moc hudby

M Lz.=s-'i1:nr[|'i'l;i".\

Tabad of M Rraia
PLIVER SACKS

P. Hlustik 11/2011




Moc hudby

The power of music
(Brain 2006)

Pribéhy o viivu hudby
na lidsky mozek
(Cesky 2009)

Eas 0N ILIA

PLIVER SACKS

P. Hlustik 11/2011

Vychodiska a motivace

. Hudba

. Neurovédy, zejména fenomén plasticity

. Funk¢ni zobrazovani mozku

. Neurologicti pacienti
. Prof. Oliver Sacks, M.D.
. Prof. Donald A. Hodges, Ph.D.

P. Hlustik 11/2011




Cast prvni — O hudebnim mozku

Hudba jako univerzalni kulturni fenomén
Vyvojova a experimentalni psychologie hudby
Studium vyjimecnych hudebniki

Funkéni mapovani mozku

Fenomén plasticity mozku

Hudba a neurologicti pacienti (moc hudby)

P. Hlustik 11/2011

Hudba jako univerzalni kulturni fenomén

Flétna z kosti medvidete, Flétny ze slonoviny,
stari 45 tisic let, Slovinsko stari 30 tisic let, Némecko

P. Hlustik 11/2011




Hudba jako univerzalni kulturni fenomén

Hudebni a tanecni skupina Wala, Ghana

P. Hlustik 11/2011

Hudba!!! Konsonance??
Disonance??

http://goodnews.ws/blog/2010/01/11/premature- on.com
P eV babies-could-gain-weight-listening-to-mozart >_babies.htm
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Vyvojova a experimentalni psychologie hudby

Prof. Frances

U

P. Hlustik 112011

Mozartuv efekt

Music and spatial task performance

SIR — There are correlational’, historical®
and anecdotal® relationships between
music eognition and other *higher br
functions’, but no causal relation;
has been demonstrated between m
cognition and cognitions pertaining to
abstract operations such as mathematical
or spatial reasoning. We performed an

spatial 1Q scores of 119, 111 and 110,
respectively. Thus, the 10s of subjects

in the music condition were
8-9 points above their 1Q scores in
the other two conditions. A one-factor
(listening condition) repeated measures
analysis of variance (ANOVA) per-
formed on SAS revealed that subjects
performed better on the ab-

should also be examined. We predict that

music lacking complexity or which is re-

petitive may interfere with, rather than

enhance, abstract reasoning. Also, as

musicians may process musicin a different

way from non-musicians, it would be

interesting to compare these two groups.

Frances H. Rauscher

GordonL. Shaw*

Katherine N. Ky

Center for the Neurobiologyof Learning.
andMemory,

| 125

| after listening to Mozart
120 than after listening o

either the rela

or to nothing (F:
= 0.002). The music con-

‘Standard age scoros
1Q oquivalants

Relagston  Sienc

Rauscher, F.H., Shaw
Music and spatial task performance
Nature, 365, 611.

Rauscher
. Wisconsin

Invine, California 92717, USA
* Aot Degrtrmantef Phyics

a——
99-113 195
2

. (1993).

Vyvojova a experimentalni psychologie hudby
Mozartuv efekt

P. Hlustik 112011

011: 82 in extenso publikaci na Web of Knowledge

Chabris CF. Prelude or requiem for the *
Aug 26,400(6747):826—7

Fudin R, Lembessis E.
The Mozart effe

Jones SM, Zigler E.
The Mozart effect:
Developmental Ps:

. questions about the seminal findings of Rau
Shaw, and colleagues. Percept Mot Skills. 2004 Apr,;98(2):

Vature. 1999

her,
—405.
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P. Hlustik 11

P. Hlustik 11
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Studium vyjimec€nych hudebnikl

- hudebni géniové (pozor: frenologie)

- syndrom ,,mudrce* (savant) — hudebni schopnosti
nejcastéjsi, hudebni produkce (nejéasteji klavir), absolutni
sluch, komponovani bez hrani, hra na vice nastroju (az 20)
- Williamstiv syndrom: geneticka vyvojova vada; télesné i
kognitivni abnormality (smés deficiti a vyhod). Casto maji
absolutni sluch, extrémné ,,holistickou‘ percepci zvuku,
dvojnasobny objem sluchové kiiry vlevo (podobné jako
profesionalni hudebnici)

- Alzheimerova a jiné demence

Funkéni mapovani mozku

f the mark oy Mark Parisi www.offthemark.com

AnETOMY OF A
TEENAGER'S
BRAIN

‘»'"\ J:feu\'ﬁ’ FRESSARE
“\95‘: CRTER L REsis T |




Mapovani funkei lidského mozku podle
klinika/patologa - 1861

r.m

a -
THE ERAIN OF MF. 'TAN'
FAUL EROCA
Francouzsky neurolog Paul Broca a mozek
jeho pacienta po cévni mozkové piihode se
ztratou feci (pouze opakoval slabiku ,,tan®)

P. Hlustik 11/2011

Mapovani (funkce) lidského mozku podle
anatoma - 1907

Korbinian Brodmann

P. Hlustik 11/2011
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Mapovani funkei lidského mozku podle
neurochirurga - 1937

“Whoa! Thar ooe! Try it, Hobbs — his
h‘rl&"‘h!ﬁ:;aqwl' Aot el

P. Hlustik 11/2011

Senzomotoricka kortikalni mapa

Modifikovano podle Penfielda 1951

P. Hlustik 11/2011
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Mapovani funkei lidského mozku podle
neurochirurga - 2000

P. Hlustik 11/2011

Mapovani funkei lidského mozku podle
neuroradiologa - 2005

P
Pacient s akutni cévni mozkovou ptihodou s

pravostrannou slabosti a ztratou fe¢i (difuzné-
vazené MR zobrazeni)

P. Hlustik 11/2011




Moderni metody funkéniho mapovani mozku

Mapovaci Prostorové  Objemova Casové  Radiaéni
technika rozlifeni  kvantifikace  rozliSeni ZAtEZ

Elektroencefalografie
Magnetoencefalografie
Pozitronova emisni tomografie

Transkranidlni magnetickd stimulace

Funkéni MRI

Neexistuje zlaty standard, pouze konvergence fyziologickych metod

P. Hlustik 11/2011

Funk¢ni mapovani mozku pomoci
(nuklearni) magnetické rezonance

Zdravy dobrovolnik pfi pohybu prsty obou rukou, FN OL 2003

Sedé pozadi: Morfologicky MR obraz : Prahovana statisticka mapa

P. Hlustik 11/2011




Princip funkéniho MR zobrazovani (fMRI)

* V aktivované Sedé hmoté¢ mozkové
vazodilatace vyrazné pfevySuje 1 extrakei kysliku z krve, lokéalni
kapilary a venuly tedy obsahuji krev okysli¢enéjsi nez je v neaktivni
tkani (naopak nez u svalu!)

* Okyslicengjsi krev plisobi vyssi (N)MR signdl v T,*-vazenych MR
obrazech aktivnéjsi tkan¢ - BOLD kontrast (blood oxygenation
level-dependent) (Ogawa et al., 1990)

* Hodnoti se zména signalu — je tfeba srovnavat 2 funkeni stavy (ne
kazdé ,,funkcni* postizeni mozku Ize hodnotit)

P. Hlustik 11/2011

Mozkové aktivace pii hudebni produkei

Treti véta italského koncertu F dur (BWV 971) vs. Bimanualni skaly,
PET

Scales - Rest Ba ch - Rest

Parsons et al.
Neuropsychologia 2005

P. Hlustik 11/2011




P. Hlustik 11/2011

P. Hlustik 11/2011

94

Fenomén neuroplasticity

Definice:

Plasticita je schopnost
mozku a nervového
systému vsech
biologickych druht se
strukturalné a funkcéné
meénit v disledku
vlivu z prostiedi.
(Wikipedia)

NEW YORK TIMES BESTSELLER

NORMAN DOIDGE, M.D.

As Festured on PBS's The Brin s Program

THE

()

THAT CHANGES

pro o

(1)

Stories of

Fenomén plasticity mozku

Nervové buriky se mnoZi, r

noveé spoje, na fyziologické trovni to
napf. umoziuje osvojeni jazyka/feci,
tvorbu map téla v mozkové kuite.
Dospélost:

Nervové buiky se u savet jiz nedéli,
nervové spoje zustavaji fixni,
funkéni mapy v mozku jsou stabilni.

BETWEEN NEUROSCIENCE AND BUDDHISM
M‘Train Your
B ChangeYour

HOW A NEW SCIENCE REVEALS
OUR EXTRAORDINARY POTENTIAL
T0 TRANSFORM OURSELVES

SHARON BEGLEY
FOREWORD BY THE DALAI LAMA
PREFACE BY DANIEL GOLEMAN




Fenomén plasticity dosp€lého mozku
80. 1éta: objev plasticity korovych (kortikalnich) map

e,:\d

eyelid, Normal Facial nerve cut

Qm*

P. Hlustik 11/2011

+

LESION

ELBOW/
SHOULDER

voj motorickych reprezentaci v motorické kiife opice po
alni 1ézi v zavislosti na pouziti nebo absenci ,,rehabilitace*
(motorického cvi€eni predni koncetiny) (Nudo 1996)

P. Hlustik 11/2011
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Fenomén plasticity dosp€lého mozku

Plasticita
CHANGE YOUR

A. v reakci na behavioralni zmény, uéeni B R Ai N

B. kei sk i ch
v re,:a c1 na poskozeni nervovéeho CHANGE YOUR
systemu @

1. kratkodoba (hodiny)
2. sttednédoba (tydny)

3. dlouhodobé (roky) - %

P. Hlustik 11/2011

Plasticita motorickych map u zdravych a pacientt

. Zména motorické mapy ruky béhem motorického uceni
(tydny)

. Zména mozkové aktivace v disledku dlouhodobého
sportovniho tréninku (roky)

. Strukturalni zména motorickych a sluchovych struktur u
hudebniku (roky)

. Zména senzomotorické mapy u ,kfe¢e hudebnikd*
(fokalni dystonie, mésice-roky)

P. Hlustik 11/2011




Plasticita motorickych map u zdravych (tydny)

Motorické uceni slozitého pohybu vede k rozSifeni jeho motorické
reprezentace, kontrolni pohyb beze zmény

H trained sequence 24 pix
Subject KO

Karni et
al. 1995
Hilustik et
al. 2004

control sequence 19 pix trained sequence 31 pix

P Hlustik 11/2011 20/54

Plasticita motorickych map u zdravych (roky)

Aktivace mozkovych okruhti amatérskych (a, c) a
profesionalnich (b, d) golfarek béhem planovani uderu

. Milton, Solodkin, Hlustik, Small 2007
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Plasticita motorickych map u zdravych (roky)

Strukturalni zvétSeni v mozku hudebnikd: Motoricka kara (Cerveng),
sluchova oblast spankového laloku (zluté), pfedni corpus callosum —
P-L spoj (oranzové)

Muente et al. 2002

P. Hlustik 11/2011

Plasticita senzomotorickych map u pacienti:
,.kfe¢ hudebnik* (mésice - roky)

Fuze korové reprezentace prstll u klaviristy s ,kfeci“ pravé ruky
(vpravo) — vlevo je zobrazeno normalni rozlozeni prstli na

nepostizené levé ruce podle ,homuncula”

Elbert et al.
1998

P. Hlustik 11/2011 of 32/5:
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Hudba a neurologicti pacienti: Cévni pfihoda

U pacientii po CMP vedl dvoumésicni pravidelny poslech hudby ke
zlepSeni slovni paméti a cilené pozornosti oproti kontrolnim skupindm
(audioknihy, nic). Zaroven byl nizsi vyskyt deprese a zmatenosti.

Autti, T. et al., “Music listening enhances cognitive recovery and mood after middle
cerebral artery stroke,” Brain 2008, 131: 866-876.

P. Hlustik 11/2011

0. Sacks sugestivné popisuje
,,zazracné* zlepSeni hybnosti pacientd
s postencefalitickym parkinsonismem
a Parkinsonovou nemoci pfi poslechu
nebo produkci hudby.

Viz téz film Awakenings (Cas
probuzeni), R. De Niro, R. Williams,
etc. 1990)

Sacks O., “The power of music,” Brain 2006

P. Hlustik 11/2011




Hudba a neurologicti pacienti: Demence

Pacienti s Alzheimerovou demenci
Casto mohou plynule zpivat i
tehdy, kdyz jiz nejsou schopni
souvislé feci. Zaroven u nich

hudba mize vyvolat zivé
vzpominky jinak nepiistupné.

U pacientl s frontotemporalni

demenci a dysfunkci levého

spankového laloku byl popsan

rozvoj mimoradné vizualni nebo

hudebni kreativity, mechanismus

byl nazvan ,,paradoxni funk¢ni i L
facilitace*

P. Hlustik 11/2011

Hudba a neurologicti pacienti: Epilepsie

Muzikogenni epilepsie: Critchley se domnival, ze
existuje nemald skupina pacientt, u nichz hudba vyvola
abnormalni nepfijemné pocity, ale podaii se jim odejit
nebo hudbu vypnout nez by doslo rozvoji zachvatu.

0. Sacks popisuje i epileptiky se zachvaty ze
spankového laloku spousténymi hudbou, u nékoho
velmi specifickou (neapolské pisné), u jinych vétsim
rozpétim zanrt

Jini pacienti sly$i hudbu béhem zachvatd...

P. Hlustik 11/2011
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Zaveér 1. casti

V poslednich 20 letech byli neurovédci tcastniky a svédky velkého
pokroku ve zkoumani lidského mozku a hudby: objevily se
neinvazivni techniky funkéniho mapovani mozku a zacali jsme
zkoumat také dynamické mozkové procesy souvisejici s vnimanim
hudby, imaginaci a produkci hudby a jejich poruchami.

Presto jsme se teprve okrajove dotkli otazky, pro¢ ma hudba, v
dobrém i zIém, takovou obrovskou moc. Je to otazka smetujici k jadru
Clovécenstvi.

(inspirovano O. Sacksem 2006)

P. Hlustik 11/2011

Cast druha
Mohou nam neurovédy pomoci zlepsit
hudebni vychovu / vyuku hudby?

. z e Neurosciences
Inspirovano clankem T

prof. D. A. Hodgese Podiagogy
,,Can Neuroscience Help Us Do a Better ol
Job of Teaching Music? ** K
General Music Today 2010; 23(2) 3—12.

(2R RS

P. Hlustik 11/2011




Mohou nam neurovédy pomoci zlepsit
hudebni vychovu / vyuku hudby?

Poznatky z neurovéd inspiruji
- sportovni trénink

- u€eni

- rehabilitaci

- psychoterapii

P. Hlustik 11/2011

Mohou nam neurovédy pomoci zlepsit
hudebni vychovu / vyuku hudby?

Poznatky z neurovéd inspiruji
- sportovni trénink

- uceni

- rehabilitaci

- psychoterapii

P. Hlustik 11/2011




Mohou nam neurovédy pomoci zlepsit
hudebni vychovu / vyuku hudby?

Aktivni testovani

Motor and Premotor Sensory and

Postsensory

Abstraktni hypotézy Konkrétni zaZitek

Front Integrative Cortex
Back Integrative Cortex
Reflexivni pozorovani

Zull The art of changing the brain 2002, Hodges op. cit. 2010

P. Hlustik 11/2011

Mohou nam neurovédy pomoci zlepsit
hudebni vychovu / vyuku hudby?

mi uceni
uceni aktivuje centra odmény
veskeré uceni je emocné podbarveno
plasticita

nervoveé ,,proiezavani*
Podle
D. A. Hodges

vrozené nebo ziskané (nature - nurture)
kritické a optimalni obdobi (perioda)
mozek detekujici vzorce
napodobovani a socialni u¢eni v mozku
. skupinové uceni
. empatie a socialni emoce
2. uceni je multisenzorické

P. Hlustik 11/2011
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3. Veskereé uceni je emocné podbarveno

Pacienti po CMP s rezidualni centralni hemiparézou:
Facilitace motorického systému pomoci emotivni prosodie

Sulcus
temporalis
superior

Emotivni Indiferentni

V obou pfipadech: aktivace sluchovych/fe¢ovych center pravé hemisféry (STS)

Vlevo: Aktivace motorického cingula (zelené kiize) pti pohybu ruky podle instrukei

emotivni feci

Vpravo: Chybéni aktivace cingula pti pohybu podle instrukei indiferentni feci

P. Hlustik 11/2011

3. Veskereé uceni je emocné podbarveno

Pacienti po CMP s rezidualni centralni hemiparézou:
Facilitace motorického systému pomoci emotivni prosodie

Emotivni Indiferentni

0.84 £0.03 0.72+0.08 0.83+0.01

Prezentovano jako poster na Human Brain Mapping, San Francisco, ¢erven 2009

P. Hlustik 11/2011




3. Veskereé uceni je emocné podbarveno

Uziti emotivniho hlasu zvySuje
aktivaci limbického a
motorického kortexu,

opakovanou stimulaci mize
dochézet k posileni motorickych
okruhti a tipravé deficitu:

Terapeuti (a ptibuzni) -
povzbuzujte pacienty!

P. Hlustik 11/2011

3. Veskereé uceni je emocné podbarveno

Uziti emotivniho hlasu zvysuje
aktivaci limbického a
motorického kortexu,

opakovanou stimulaci mize
dochazet k posileni motorickych
okruhti a tipravé deficitu:

Terapeuti (a ptibuzni) -
povzbuzujte pacienty!

P. Hlustik 11/2011




6. Vrozené nebo ziskané (nature - nurture)

Génius

1. Skladatel
2. Hudebnik
3. Pamét’

Michael J.A. Howe
Genius explained
Cambridge UP 1999

http://hofan.burntmango.org/journal/hk/genius-explained/

P. Hlustik 11/2011

Zaveér 2. casti

Neurovedy poskytly Fadu informaci o biologickém substratu procesu
uceni a jeho multifaktorialnim ovlivneéni. Jejich aplikace do hudebni
pedagogiky zatim neprinesla prevratna nova doporucent, spise
potvrzeni praktik, které zkuseni a efektivni ucitelé jiz pouzivaji.

[ tak stoji za to tyto aspekty studovat. Potvrzeni nejlepsich stavajicich
postupii je prvnim krokem vyvoje hudebni pedagogiky ze stadia
zalozeného na nazorech do stadia zalozeného na diikazech.

(Volné dle D. A. Hodgese 2010)

P. Hlustik 11/2011




Uvod k praktické &asti

P. Hlustik 11/2011

Laborator funkéni MR

Personal: Prof. MUDr. Ing. Petr Hlustik, Ph.D.
MUC. Pavel Hok (0,15)

Neurologie Zobrazovaci metody
Studenti: MUDr. Robert Opavsky MUDr. Zbynéek Tiidos
. MUDr. Zuzana Tomasova MUDr. Be. Ale§ Grambal
MUDr. Tomas Veverka Ing. Jifi Spitalsky
MUDr. Jana Klosova
MUDr. Martin Nevrly

Podpoteno granty IGA MZ CR NR7830 (PI Prof. Herzig), NR8367 (PI Prof.
Hlustik), NS9920 (PI Prof. Kanovsky), internim grantem UP (dr. Ttidos)

P. Hlustik 11/2011
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Laborator funkéni MR

Ptistroje: Magneticko-rezonanéni tomografy 1,5 Tesla,
Siemens Symphony a Avanto

. T

P. Hlustik 11/2011

MR bezpecénost

MR pfistroje nepouzivaji
ionizujici zafeni, ale
elektromagnetické
(radiové) viny.

Znamé riziko predstavuji
pouze kardiostimulatory a
podobné pfistroje v téle
(MR pfistroj je mize rusit)
a dale kovy v téle (magnet
je muze zahtat i
dislokovat)

P. Hlustik 11/2011




Mapovani feCovych oblasti u pacienta s
nadorem spankového laloku

Pfirozena fec Hledéani slov Piibéh-
hudba

Blokové usporadani 30s aktivni — 30 s klidova faze

P. Hlustik 11/2011

Dékuji za pozornost

http://www.ice.happycircle.co.uk/?p=648
P. Hiustik 1172011
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Problematika negativniho
pusobeni nékterych hudebnich
Zdnrd na posluchace
adolescentniho véku

Tradi¢ni pfistup hudebni vychovy — propagovat
poslech hudby, aktivni hudebni €innost.

Muze mit hudba také néjaké negativni dopady?
Akusticka ekologie, naduzivani hudby

Mohou nékteré hudebni Zanry negativné ovlivnit

chovani?

— Asocialni chovani, nasili, mentalni problémy, nasili
smérované vici vlastni osobé
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Zméneéna funkce hudby

Béhem posledniho stoleti se vyznamné zménily zplsoby, jak
hudbu poslouchame, jak ji hodnotime, jakou ma pro nas cenu.

Vyvoj novych technologii a masovych médii ve 20. stoleti -
hudba se stava bézné dostupnou.

Dalsi zména: rozsah situaci a kontextd, v kterych lidé
poslouchaji hudbu, se stava Sirsi a rozliCnéjsi.

Na hudbu se dnes pohlizi spiSe jako na prostredek.

— Hudba se pouziva pro dosazeni specifickych cild ve specifickém
prostfedi.

Dulezita role hudby pfi uréeni identity.

,Problémova hudba“

Konec 60. let 20.st. — masoveé
rockové koncerty, pfekvapivé silna
excitace navstévnika.

Presvédceni, Ze rock vzbuzuje
agresivitu, asocialni chovani a
kriminalitu mladistvych.

Americké konservativni kruhy — rock
je hudba od déabla.




DalSi zanry: 80.- 90.1éta 20.st

« Zanry, které jsou spojeny s
asocialnim chovanim,
vandalismem, nasilim —
hip-hop, rap

« Zanry, které mohou
vyvolavat negativni zmény
osobnosti — death metal,
emo, gothic

Jakymi prostiedky mohou puisobit?

Zvuk

Vibrace, frekvence, alikvotni
slozky
Tempo, periodicita

|

Hudba a jeji obsah

Hudebni vyraz, obsah textu

!

Mimohudebni souvislosti
Spojeni s urcitou subkulturou
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Projevy negativniho plisobeni

* Agresivni chovani

* Asocialni chovani, vandalismus,
kriminalita

* Osobnostni zmény

Co rika individualni hudebni
preference o osobnosti?

* MUzeme identifikovat souvislost nékterych
osobnostnich rysu s preferenci
~problémové hudby?“

» Je prokazana souvislost preference
~problémové hudby“ a asocialniho
chovani?
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Hudebni preference a osobnost

Rekni mi, co &te§, a ja ti feknu, kdo jsi.

» Predstava, ze umélecka preference vypovida
o osobnosti a charakteru Clovéka.

» Analyza komunikace na seznamovacich

serverech: dotazy na preferovanou hudbu

Seznamovani: Jakou hudbu poslouchas?

* Experiment: studenti se méli

navzajem seznamovat pomoci L& & RilOtnor Catogories

internetového komunikacniho g’

systému. 5%

+ Hudba byla nejéastéj$im H

predmétem konverzace. g2

— Hudba tedy hraje vyznamnou roli pfi §
seznamovani. T s o i e

— Hudebni preference pfinasi dulezité LS
informace o osobnosti. i et o aripinn v e shot 4l

categories combined in onine getting-acquainted conve:
G weeks.

Rentfrow, P.J. a Gosling, S.D. (2006): Message in a Ballad. The Role of Music
Preferences in Interpersonal Perception. Psychological Science, 17,3,236-
342.
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Vyzkumy souvislosti mezi hudebni
preferenci a osobnosti

*  Prvni obsédhly vyzkum J. Rentfrow a S. D. Gosling (2003).

* 4 8irSi hudebné-preferenéni dimenze:
* |. Reflexivni a komplexni hudba
— blues, jazz, klasicka hudba a folk
* |l. Intenzivni a bufi¢ska hudba
— alternativni hudba, heavy metal
+ lIl. Optimisticka a konvenéni hudba

— country, sound tracks, religious a pop
* |V. Energicka a rytmicka hudba

— rap/hip-hop, soul/funk, elektronicka, tanec¢ni

J. Rentfrow a S. D. Gosling (2003): The do re mi’s of everyday life: The structure and
personality correlates of music preferences. Journal of Personality and Social
Psychology, 84, 1236-1256.

Data z CR: shluky hudebnich preferenci

Tree Diagram for 16 Variables
Ward's method
vBk < 26

Elues
i I e e
Klasicka
Falk —'1
Alternativni
hetal
Rap }_'7
Elektronicka
Pop
Muzikal
Pop-rock
Rk — L ——+—
Country ]
Dechovka

0 10 20 30 40 50 B0 Ta an an
Linkage Distance
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Souvislost hudebné-preferenc¢nich

dimenzi s osobnostnimi rysy
(péti-faktorovy model osobnosti)

Reflexivni a komplexni

— Otevrenost vici nové zkusenosti
— vynalézavi, maji fantazii, vazi si estetického prozitku, povazuji sami sebe za inteligentni,

tolerantni a zamitaji konzervativni postoje.

* Intenzivni a buri€ska
— Otevienost viic¢i nové zkusenosti

— zajimaji se o riizné véci, maji radi risk, jsou fyzicky aktivni a povazuji sami sebe za inteligentni.

* Optimisticka a konven€ni

— Extraverze, pratelskost, svédomitost. Negativné koreluje s
otevfenosti.

— veseli, spolecensti, spolehlivi, radi pomdhaji ostatnim, sami sebe vidi jako fyzicky atraktivni a

mayji tendenci byt relativné konvencni.
* Energicka a rytmicka
— Extraverze, pratelskost

— vyrecni, pini energie, smiFlivi, vidi sami sebe jako fyzicky atraktivni a vyhybaji se
konzervativnim idedlim.

Hudebni preference a osobnost, vyzkum v

CR

Franék, Muzik, 2010

Vékova skupina 16 - 25 let

Osobnostni rys

Dimenze hudebni preference

Reflexivni a | Optimisticka | Energickd a | Intenzivai a | Tradiéni

komplexvi a konvencni | rytmicka Dbuficsia a lidovad

Fruidba hudba hudba Fridba hudba
Extraverze 0,10 0,19* 0,27* 0,01 -0,10
Pratelskost 0,09 0,23% ~0,00 0,03 0,197
Sv&domitost 0,03 0,28* 0,13 0,02 0,06
Neuroticismug 0,04 0,21* -0,04 -0,03 0,15*
Otevfenost 0,50" 0,06 20,15* 0,07 033"
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Vékova skupina

26 - 40 let

Dimenze hudebni preference

Reflexivii a | Optimisticka | Energickd a | Intenzivii a | Tradicni a
komplexni | a konvendni | rytmicka bufiédske lidovd hudba
Fucdba hucdba hudba hudba
Extraverze 0,16 0,16 0,13 0,07 -0,02
Pratelskost -0,04 0,17* -0,09 -0,12 0,18
Svedomitost 0,01 0,03 0.21% 0,24* 0,14
Neuroticismus | -0,01 -0,06 -0,06 -0,14 0,04
Otevienost 0,41* 0,09 0,28* 0,08 0,10

Vékova skupina 41 - 50 let

Dimenze hudebni preference

Reflexivni a | Optimisticka | Tvrdd hudba | Elitnf hudba | Tradicni a
komplexni a konvendéni lidovad hudba
Iudba Fridba
Extraverze 0,02 0,00 0,18* 0,03 0,10
Pratelskost 0,17% 0,16 -0,06 0,19 0,26"
Svédomitost 0,17 0,17* 0,04 0,12 0,08
Neuroticismus | -0,04 0,18* -0,12 0,03 0,10
Otevienost 0,24% 0,01 0,09 0,28* 0,19%
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Jednotlivé dimenze péti-faktorového modelu
osobnosti jsou pfilis Siroké.

Jednotlivé hudebné-preferenéni dimenze jsou
prili§ Siroké.

Dusledek:

— Souvislosti mezi jednotlivymi dimenzemi hudebni
preference a osobnostnimi rysy popisuji velmi obecné
souvislosti.

Potfeba preciznéjsich analyz.

Behavioralni tendence
sensation seeking a
preference riskantniho
chovani

Sensation seeking — hledani novych, silnych a
neobvyklych zazitkd.

Zjisténo, Ze vysoky stupen sensation seeking je
spojen s preferenci riskantniho chovani,
vzru$ujicich sportl, brani drog, nelegalnich aktivit.

Ovérena souvislost mezi preferenci ,problémové

hudby“ a sensation seeking (Litle a Zuckerman, 1986,
Rawling a kol.,1998, Rawling a kol.,2000)
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Sensation seeking a hudebni preference

Franék (2011):Music preference and sensation seeking tendency in various age groups.

_ 16-20let | 26-40let | 41-50 let
3 .08

Blues L19%* 37

Jazz A7 .30% -.06
Klasicka hudba -.07 .07 -22%
Folk .00 -.06 -.10
Pop -7 -.33** -.15
Pop-rock -23* .06 AT
Rock -.01 .25** A9*
Heavy metal A7 S5 .15
Rap/hip-hop 14 27 14
Electronica/dance .22* .36** 16
Country -14* -.26** -.18*
Alternativni .08 .32%* AT*
Soundtrack -23*% -.20* -.07
Muzikal -27* =11 -.36**
Lidova hudba -10 -21* -19*
Dechovka -22%* -.35%* -.29**

Schwartz a Fouts (2003): Hudebni preference,
osobnostni rysy a vyvojové problémy u adolescenttl.

+ Identifikovany tfi typy posluchacu,

* (1) preference tzv. ,lehké hudby“ (light pop, tanecni
hudba),
— tendence byt spiSe konformni a kontrolovat své emoce

* (2) preference tzv. ,tvrdé hudby“ (heavy, rock, metal)

— vy$§8i mira extraverze, vzdor vici autoritam, tolerance
asocialniho chovani atd.

* (3) nevyhranéni posluchaci

— relativné bezproblémova skupina, ktera si hudbu vybirala podle
aktualni nalady

Pouzita vyzkumna metoda: preference hudebné-vyrazovych prvka
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Diskuse: ovlivhuje nasili v médiich
chovani déti a dospivajicich

* Dlouhodobé presvédCeni , ze média (TV, filmy, hudba,
reklama, video hry, poc€itace / internet) vyvolavaji u déti
a mladistvych nasilné a agresivni chovani.

* Anderson and Bushman (2002)

* Meta-analyza vyzkum( hledajicich spojeni mezi
agresivnim chovanim a nasilim v médiich

« Zavér: na vétSinovou populaci nemaji média velky vliv.

+ Urcity vliv maji u specifickych skupin.

« Ztoho vyplyva: heavy metal a rap by mohl zplsobovat
problémy u urcitych lidi.

Agresivnimu chovani se mohou déti ucit pozorovanim
podobného chovaniv TV -

* Vyzkum provadény v USA v roce 2005 — osobnost
Sikanujicich déti.

+ Autofi Zimmerman a kol. vyhodnocovali vysledky
dlouhodobého vyzkumu (n=1266).

» Se vzrlstem poctu hodin, po ktery se Ctyfleté déti
denné divaly na televizi, vzrlstala
pravdépodobnost, Ze dité bude ve Skolnim véku
tyranem Sikanujicim své spoluzaky.

Zimmerman, F.J., Glew G.M., Christakis, D.A. a Katon W. (2005). Early
cognitive stimulation, emotional support, and television watching as predictors of
subsequent bullying among grade-school children. Archives of Pediatrics &
Adolescent Medicine, 159, 384-388.



« Sikanovani vznika:
— (1) ranym socialné-kognitivnim deficitem, ktery vede ke
snizeni schopnosti jednat s vrstevniky.

— (2) Rovnéz sledovani televizniho nasili mize vytvaret
agresivni chovani.

— Jak zabranit: emocionalni podpora rodic pomaha détem
si vybudovat empatii, schopnost regulace chovani a
prosocialni dovednosti.

Nasili v hudebnich klipech

* Greeson a Williams (1986)
* Pouze 15% klipi obsahuje nasili

* AvSak zalezi na hudebnim zanru — u rapu a
heavy metalu (rocku) je procento nasili vyssi.
— DuRant, Rich a Emans a kol. (1997)

* 20,4% of rapovych a 19,8% of rockovych klip(
obsahovalo nasili ve srovnani s 10,8% v country.

» Osoby nosi zbrané Castéji v rockovych klipech
(19,8%) a rapovych klipech (19,5%) nez tfeba v
country (6,3%).
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Korelacni studie

Riskantni chovani
Arnett (1991)

— Muzi — pFiznivci heavy metalu maji tendenci k riskantnimu
fizeni, riskantnimu sexualnimu chovani a brani drog.

— Zeny - pfiznivci heavy metalu maji tendenci ke kradeZim v
obchodech, vandalismu, riskantnimu sexualnimu chovani a
brani drog.

Arnett (1992)

— Pfiznivci rocku maji vétsi frekvenci riskantniho chovani: Fizeni
po poziti alkoholu, pfekracovani rychlosti, riskantni sexualni
chovani, brani drog, krddeze v obchodech, vandalismus.

Martin, Clarke a Pearce (1993)

— Australsti posluchadi rocku/metalu méli vétsi skore v testu
riskovani nez posluchaci popu.

Took a Weiss (1994)

— Chlapci i divky, ktefi preferovali heavy metal a rap méli ve
srovnani s horsi skolni prospéch, vice problému s chovanim
ve Skole, pfed€asnou sexualni aktivitu, uzivali drogy, alkohol
a byli jiz i zadrzeni policii.

Rubin, West a Mitchell (2001)

— Ti, ktefi preferovali ,problémovou hudbu® méli vySsi skore v
testu agresivity
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Korelaéni studie:
souvislost s osobnostnimi rysy

Sensation seeking a preference heavy metalu

— Arnett, 1991, 1992; Kim, Kwak a Chang, 1998; McNamara a
Ballard, 1999

Souvislost rysu ,disinhibice® a €asu, ktery jedinec stravi

poslechem ,vzdorovité“ hudby

— Dillman-Carpentier, Knobloch a Zillmann (2003)

Psychoticismus, vzpurnost (rebelliousness) a obliba

bufiCskych videi

— Robinson, Weaver a Zillmann (1996)

— North, Desborough a Skarstein (2005) - positivni vztah mezi
psychoticismem a jedinci, ktefi maji radi rap, metal, hip hop a
rock. Neplati pro ty, ktefi preferuji R&B, indickou hudbu a bézny
pop.

Kriminalita a preference
»problémové hudby*

Wass, Miller a Reditt (1991)

— Osoby umisténé v ndpravném zafizeni pro mladistvé
preferovaly vyrazné Castéji heavy metal nez ostatni
stfedoskolaci.

Singer, Levine a Jou (1993)

— Obliba heavy metalu souvisi s delikvenci stfredoskolaki, ktefi

maji nizkou kontrolu rodici.
Martin, Clarke a Pearce (1993)

— Australsti adolescenti, ktefi preferovali rock/heavy metal méli

vétsi skore na Skale delikvence nez fanousci popu

Miranda a Claes (2004)

— Obliba rapu byla celkové spjata s deviantnim chovanim nasili,
kradeze, drogy.



Problémy korelaénich studii

* To, ze byla prokazana souvislost mezi
dvéma proménnymi neznamena, ze
existuje pri€inna souvislost.

* Evidovani frekvence vystaveni nasili v hudebnich
médiich.
— Wingood, DiClemente, Bernhardt, Harrington, Davies,
Robillard a Hook (2003)

* Osoby, které byly vice vystaveny rapovym videokliptim,
byly Castéji nezaméstnané.

* U osob, které byly vystaveny intenzivnimu sledovani
rapovych videoklipt: vétsi pravdépodobnost, ze
napadnou ucitele a vétsi pravdépodobnost, Ze budou v
nasledujicich 12 mésicich zadrzeni a uvéznéni.
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Vliv dalSich faktorut

* Vyzkumy, které sledovaly — kromé& hudebni preference a
kriminalni aktivity — mozny vliv tfetiho faktoru.

» Singer, Levine a Jou (1993)

— Obliba heavy metalu byla spojena s kriminalnim chovanim u
Skolnich déti s nizkou kontrolou rodici - ukazuje, Ze kontrola
rodici je dalezity faktor ur€ujici kriminalitu.

* Podobna zjisténi North, Desborough a Skarstein
(2005); Arnett (1991,1992); Took a Weiss (1994)

Vliv dalsich faktoru
shrnuti

* Mnoho dikazl pro to, Ze existuje vztah mezi preferenci
~problémové hudby“ a kriminalitou dospivajicich
— Avsak tyto dukazy ¢asto nejsou pfili$ konzistentni

* Spojeni mezi ,problémovou hudbou“ a kriminalitou je
mnohem silngjSi u téch osob, které pochazeji z
problematického prostredi
— Vztah je zesilen vy3Sim stupném psychotismu, vy$Sim stupném

sensation-seeking, negativnimi vztahy v roding, nizkou kontrolou
rodi¢d, prislusnosti k vylou¢ené socialni skupiné, a tim, zda
jedinec je muz.
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Podobny vyzkumu- soucasny vliv velkého mnozstvi
faktorii:

Gary W. Evans: The Environment of Childhood Poverty. American
Psychologist, Vol. 59, No. 2, 77-92, 2004.

The accumulation of multiple environmental risks may be
an especially pathogenic aspect of childhood poverty:

Poor children are exposed to more family turmoil, violence, separation from
their families, instability, and chaotic households.

Poor children experience less social support, and their parents are less
responsive and more authoritarian.

Low-income children are read to relatively infrequently, watch more TV, and
have less access to books and computers.

Low-income parents are less involved in their children’s school activities.
The air and water poor children consume are more polluted.
Their homes are more crowded, noisier, and of lower quality.

Low-income neighborhoods are more dangerous, offer poorer municipal
services,and suffer greater physical deterioration.

Predominantly low-income schools and day care are inferior.

Shrnuti

+ Je tedy zfejmé, Ze hudebni preference sama o
sobé nevede k popsanym zménam chovani.

» Hudebni preference v3ak je jeden z faktoru,
ktery toto chovani posiluje.

* Zmény funkce hudby v dnesnim svété — hudba
se stava prostfedkem.
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Teoreticka vysvétleni

» K jakym psychologickymi mechanismum dochazi?
» Dvé teoreticka vysvétleni:

* Teorie socialniho u€eni (Bandura, 1973)

* Teorie kognitivniho primingu (Berkowitz a Rogers,
1986)

A. Bandura: Adolescent Aggression (1959)

@1 P i AR SRS €
HiLME

Observational Learning: Aggressive behav-
ior can be learned from the observation of
stuch behavior on television, (Etta Hulme,
reprinted by permission of NEA, Inc.)

Nové chovani se muze jedinec ucit prostfednictvim pozorovani
a pfimého napodobovani.
Hudba: nejedna se o pfimé napodobovani vnimaného chovani.
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Priming prezentaci antisocialniho
chovani

* Pokusné osoby nejprve shlédly rockovy videoklip s
neutralnim/antisocialnim obsahem.

+ Pak asistent experimentatora udélal obscénni gesto vUuci
pfitomné Zené.

* Neutralni videoklip: asistent byl vniman negativné. .

Videoklip obsahuijici antisocialni obsah: gesto asistenta

mélo bud zanedbatelny u€inek nebo byl hodnocen
kladné.

Ch. H. Hansen, R. D. Hansen (1990): Rock Music Videos and Antisocial
Behavior. Basic and Applied Social Psychology,11,4, 357-369.

Teorie kognitivniho primingu

+ Teorie kognitivniho primingu (Berkowitz a
Rogers, 1986)

» Nasili ukazované v médiich pfipravuje
relevantni informace ulozené v paméti, které se
vztahuji k zobrazovanému jednani,

» Vystaveni nasili v poslouchané hudbé pfipravuje
odpovidajici kriminalni tendence.
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Osobnostni zmény
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Emo — emotional hardcore

Emo subkultura — punkové oble¢eni, hudebni styl Emo.
Jeji pfislusnici si libuji v ponuré romantice, melancholii a
ddrazu na vlastni prozitky odehravajici se v jejich vnitfnim
svéte.

Jsou pfitahovani temnotou, fascinovani v§im, co souvisi se
smrti, a mohou mit i sklony k sebepoSkozovani.

* Sebeposkozovani — opakované sebezranovani
bez védomé suicidalni motivace.

— fezani, palen se, Skrabani, zplsobovani si modfin

atd.

* Syndrom porezaného zdpésti
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* Trostle (1986) - u posluchacu heavy metalu je
pravdépodobnéjsi vira v ¢arodéjnictvi a okultismus.

Pusobeni prostého zvuku

» Vibrace, urcité frekvence, vySsi
harmonické slozky

* Repetitivni bubnovani
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Hudba a zména osobnosti:
pusobeni prostého zvuku

* Platon

* Hudebni psychologie nema dostatek
poznatku, ani objektivnich dukazu.

* Princip predbézné opatrnosti.

C. Szabo (2006).The effects of listening to monotonous drumming on
subjective experience. In D. Aldrige, J.Fachner (ed.), Music and Altered
States, s. 51-59, Jessica Kingsley Publishers, London.

Instrukce: Predstavujte si, Ze
otvorem vstupujete do nitra zemé.

* Bubnovani 210 raz0 za minutu
Doba 30 minut
. Zmeneny stav vedom|

kamsi
— Zmény vnimani okolniho svéta
— Zména vnimani ¢asu
— Prozitek transu
— Spojeni self a okolniho svéta

134



Improvizace jako soucast
intermedialnich aktivit
v procesu sebepoznani a vztahoveé
komunikaci

Wanda Dobrovska

Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra hudebni vychovy

HUDBA jako REC

Komunikace

Poznavani sebe a svéta
a vzajemnych relaci
mezi subjektem a
objektem, mezi
svétem subjektivnim a
objektivnim

Identita, identifikace

Joik (Laponsko) -
zpivam feku (ne o
fece)
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Etnopedagogika a muzikoterapie

Kam patfi muzikoterapie?

Do mediciny? Do psychologie? Do hudby?
Nebo ... 7?7?77

Vzdélavani ucitelt hudby (Jaroslava Gajdosikova-
Zeleioval/Trnava, Martina KruSinska/Ruzomberok)

Zvuk a rytmus

« Rytmus Zvuk a vibrace
(a) filosofické pojeti
(b) akustické pojeti

« Hudba jako cil Hudba jako prostfedek
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Receptivni aktivity

Hudba = pfenosova zéna (mulze fungovat jako
jako oblast projekci citll, zazitkd, viemu atd.)
Uskali — moznost manipulace hudbou (k agresi, k
sebelitosti, k sentimentu, socialné k podfizenosti)
Misto zobecnéni — sdileni

Klasicka receptivni muzikoterapie.

Hlas = soucast identity Clovéka.

Hlasovy projev = jednim z prvnich projevua ¢lovéka
vubec, indikator uspésného porodu a
pravdépodobného prezité novorozence a jeho
schopnosti adaptovat se na nové prostredi.
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Srovnani

. Hudebni terapie Hudebni vychova

Slovo

Hledani hranice mezi vyznamem pojmu a
neverbalnim vyznamem zvuku = cesta k hudbé
(Pohadka o zakleté a osvobozené princezné)
Poruchy komunikace (odvozené od vyznamu) —
jednoznacénost (osudovost) pojmu — vede ke
strachu ze slov, z mluveného projevu
Lez — verbalizace neodpovida skutkové nebo
jevové podstaté.

Jednou vyslovené = energeticka investice.

Prace s hlasem JDE VZDYCKY NA TELO.
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TICHO

Sculpting

Virginia Satir (1916-1988)
New Peoplemaking (1972, 1988)
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Vzdor Otevfit se, pfijmout ,problém“ a odolat touze
odmitnout jej, vyhnout se mu nebo hledat
vinika

4 Integrace Ujisténi a nalézani novych metod, jak
zvladat obtize

Sounding

Rozdéleni roli

(Zvukova) prezentace tématu
Naslouchani tématu/zvukovému ,,obrazu®
Pretvareni zvukového obrazu

[ ]

Feedback



Feedback

Formulace zkuSenosti = kone¢né zvladnuti
situace a rozsifeni osobnosti (osobniho
poznani) o tuto zkuSenost s moznosti kdykoliv ji
podstoupit znovu.

Neformulovana zkusenost z neverbalniho zazitku:
indikuje (1) nezralost pro zvladnuti situace (2)
blok (ktery vystoupil k povrchu) (3) nutnost
opakované konfrontace s podobnymi realiemi.

Otazka zavislosti.

DEKUJI ZA POZORNOST

Wanda Dobrovska
(05/2012)
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